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Pour un trinéme az? + bx + ¢, le discriminant vaut A = b? — 4ac.

— Px)=2>-Tz+10:a=1,b= -7, ¢ = 10, donc

Ap= (-T2 —4x1x10=49—40=09.

— Q) =222 +5x—-3:a=2,b=5,c=—3, donc

Ag =52 —4x2x (—3) =25+ 24 = 49.

— R(z)=-322+4r+1:a=-3,b=4,c=1, donc

Ar =4 —4x(=3)x1=16+12 = 28.

— S(z) =522 - 200 +21 :a=5,b= —20, c =21, donc

Ag = (—20)2 — 4 x 5 x 21 = 400 — 420 = —20.

Exercice 2 — Equations

Pour chaque équation, on calcule A = b? — 4ac.
a) 2024+ 2x+2=0:a=2,b=1,c=2.
A=17-4x2x2=1-16=—15<0.
Aucune solution réelle : S = @.
b) 22 -52+6=0:a=1,b= -5, ¢c=6.
A=(=5)2—4x1x6=2—-24=1>0, VA=1.
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c) 42’ +4r+1=0:a=4,b=4,c=1.

A=4>—4x4x1=16—16 =0.
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Solution double : zg = w8 3o S = {—}
d) 322 +22—-1=0:a=3,b=2,c=—1.
A=224x3x(-1)=44+12=16>0, VA=4.
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e) 2 +22+5=0:a=1,b=2,c=5.
A=22—4x1x5=4—20=—-16 < 0.
Aucune solution réelle : S = &.
f) 922 —122+4=0:a=9,b=—12, c = 4.
A=(-122-4x9x4=144—144 = 0.
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Solution double : zg 8= 3 S {3}

g) 202 -~ Tz +3=0:a=2,b=—-7,c=3.
A=(=7)?-4x2x3=49-24=25>0, VA=5.
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h) 322 - 6x+5=0:a=3,b=—6, c=5.
A= (—6)2-4x3x5=36-60=—-24<0.
Aucune solution réelle : S = @.
i) 22 +42+3=0:a=1,b=4, c=3.

A=4_4x1x3=16-12=4>0, VA=2.
49 —4+2

T = 2 =-3 To = 5 -1
S={-3; -1}
Exercice 3 — Factorisation
— A@)=22-92+20:a=1,b=-9,¢=20
A=81-80=1>0, VA=1, xlzL;l:4, x2:¥:5.

A(x) = (x —4)(x — b).

— B(z)=22+5x—-3:a=2,b=5,¢c=—3.
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B(z) =2(z+3) (x—;) = (z+3)(2z —1).
— C(r) =322 +Tr+2:a=3,b="T,¢c=2.

A =49 —24=25>0, VA =5 1= =2 xy=

Clx) = 3(x +2) (a: 4 ;) — (@ +2)(Ba +1).
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— D(z)=2?+4r+8:a=1,b=4,c=38.
A=16-32=-16 < 0.

D n’a pas de racine réelle : D(z) n’est pas factorisable dans R[X] (le trindme est irréductible
sur R).

Exercice 4 — Equations avec paramétre
a)z?—4r+m=0,aveca=1,b=—4,c=m.
A= (—4)2—4x1xm=16—4m = 4(4 — m).
— Sim < 4 (donc A > 0) : deux solutions distinctes

r=2=++v4—m.

— Sim =4 (donc A =0) : une solution double zy = 2.
— Sim >4 (donc A < 0) : aucune solution réelle.

b) 222 +3nz+1=0,aveca =2, b=3n, c = 1.
A=(3n)?—-4x2x1=9n%-8.
22
L2V2

OrA=0 «<— n2:§ — n=

9 T3
22 2+/2
— Sin< —\3f oun > \3[ (donc A > 0) : deux solutions distinctes
—3n £ v9n? -8
x = .
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— Sin= j:\?)f (donc A = 0) : une solution double

—3n
g = T
2v2 2v2
— Si —\?)f <n< \Sf (donc A < 0) : aucune solution réelle.
Exercice 5 — Signe

Pz)=2>-T7r+10:a=1, A =9 > 0 (cf. exercice 1), racines r1 = 2 et 2o = 5 (cf. exercice 3 :
P(z) = (x —2)(z — 5)). Comme a > 0, le trinéme est du signe de a a l'extérieur des racines et du
signe opposé entre les racines :
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Q(r) = —2?+6x—9:a=—1,b=6,c= —9,donc A = 36—36 = 0. Racine double z¢ = = 3 (on

a Q(r) = —(r —3)?). Comme a < 0 et A =0, Q garde le signe de a sur R et s’annule uniquement
en xop :
T —00 3 ~+00
Q(z) - 0 -

Rz)=a2?>4+2x+5:a=1,b=2,c=5donc A =4—20= —16 < 0. R n’a pas de racine réelle,
donc R(z) garde le signe de a pour tout x € R :

R(z) +




