Exercice 1

1. Re(z) =9 et Im(z) = —%.
2 (z)—OetIm( "= -2
3. Z=9+

4 =z = -2i.

5

2z
. ’ensemble des nombres imaginaires purs se note iR.

Exercice 2

1. Z=a—lu.

2. 2z = (a+bi)(a— bi) = a* — (bi)* = a® — b*i* = a® + b*.
Onazze R cara® > 0et b?> > 0 : 27 est une somme de deux carrés de réels,
donc un réel positif ou nul.

3. 2=—-%Z <= a+bi=—(a—bi) = —a+bi < a = —a (en identifiant les parties
réelles) <= 24 =0 <= a=0.

Donc z est un imaginaire pur (éventuellement nul).

Exercice 3

L (2-3))(20+1)=2+41—3i —6i°=2+4i — 3i + 6 = 8 + 1.
2. 3—i—(4+45i)=3—i—4—5i=—1—6iet 12+ (2)?=1—4 = —3 (faire le lien
avec la réponse de la question 2 exercice 2.

Exercice 4

1. (z+iy)® = 234322 (iy) + 3z(iy)? + (1y)*® = 2 + 3izy — 3zy® —iy® = (2 — 3zy?) +
i(3z%y — y3).

2. 22 =1 < (2% —3zy?) +i(32%y — y*) = 1+ 0i, ce qui équivaut par identification
des parties réelles et imaginaires au systéme

3 —31y? =1
3%y —1y3 =0
3. 3x%y—y> = y(32x®—y?), donc la deuxiéme équation équivaut a y = 0 ou 3z2—y? = 0,
c’est-a-dire 3% = 322,
4. Cas y = 0 : la premiére équation devient 3 = 1, d’ott = 1 (seule racine réelle
du cube). On obtient z = 1.
Cas 3% = 322 : en substituant dans la premiére équation,

2 —3x(30*) =2° -~ 92° = -8 =1 = 2*

3
%doncy:i\/?_.
3 = 1 sont donc :

1 V3 1 V3
21:1, 22:—§+Z7, 2’3:—5—7/7

(on appelle cela : les 3 racines cubiques de 1'unité).

N S
=3 x—2.

Alorsy2:3><——

Les 3 solutions de z



