Tle Maths Expertes Chapitre 1: Nb cplx (aspect algébrique)

Exercice 1 — Forme algébrique

Pour chacun des nombres complexes suivants, donner sa partie réelle, sa partie imaginaire et préciser
s’il est réel, imaginaire pur ou ni 'un ni 'autre.

1 3
z1 = 3 — 21, Z9 = —9H, z3 = 71, 2425—1—12', z5 = 0.

Exercice 2 — Principe d’identification

Déterminer les réels x et y tels que :
a)3rx+2—i(dy—1)=8+Ti b) 2z —y+i(x+3y)=5—1

Exercice 3 — Calculs

Calculer sous forme algébrique.

a) (2 —3i) + (5 +7i)

b) (4+14)— (3 — 5i)
¢) (3+2i)(1 — 4i)
d) (=2 +1)?

Exercice 4 — Puissances de i
Calculer

-3 -4 -5 Z~17 i28 i103 7;2026 ,L-4n+1

oun €N.

Exercice 5

Calculer (forme algébrique) le conjugué de chacun des nombres suivants.

21 =4-Ti, 2= (2+i)(3-5i), z3=(1-2)>

Exercice 6

Calculer zZ pour
z1 =3 — 4, z9 = 5+ 124, z3 = —2+1.

En déduire leur module.

Exercice 7

Ecrire sous forme algébrique.

241 5—3i (5 — 3i)? —4+1 —x : 5, 9
’ = ) = : y = A = - u x, € R vérifient -
3—2i R & i “ Tt BTty Y verment F+y
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Exercice 8

Déterminer la forme algébrique de l'inverse des nombres complexes suivants :

21 =241, 2o = —3 + 41, z3 = —dt, zg=—x—1iy ouzx,y €R.

Exercice 9

Résoudre dans C.

-
a) (2—3i)z=T7+i b)(1+i)z+i=2-5  c¢c) —

=2¢;—1.

Exercice 10

Résoudre dans C.
a)2z—z=4+3i b) z4+7zZ=8 c)z+z=2
Pour la premiére équation, on devra utiliser les deux méthodes du cours.

Exercice 11

Développer et réduire.
a) (z+1—1)? b) (2 —1)° c) (z—1+2i)3

d) (1 + 2i)* e) (z—1i)8 — (2 +14)°

Exercice 12
Soit z = = + iy.
) . i, ) 1
a) Déterminer les conditions sur les réels x et y pour que - =7Z.

K z
b) A quel objet géométrique cette équation cartésienne vous fait-elle penser ?
¢) Donner quelques exemples de couples (z,y) vérifiant la condition demandée.

Exercice 13
2

Résoudre dans C I'équation z = z°.
Exercice 14

Déterminer les entiers naturels n pour lesquels le nombre complexe (1 + 7)™ est réel (penser aux
propriétés de la conjugaison).

Exercice 15

Soit z € C*. Montrer que
1
z——€R < zeR"
z



